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What do we need? 1

¿Que necesitamos? 1

• Software

http://www.qgis.org/es/site/


3

What do We Need? 2

¿Que necesitamos? 2

•Data Datos

• Vector Data Datos Verticales

• Raster Data Datos Raster

• Tabular Data Datos Tabulares

We will demonstrate the process for collecting these data, but these 

data should be made available during the workshop session.

Demostramos el proceso para recolectar estos datos, pero estos datos deben 

estar disponibles durante la sesión del taller.

https://drive.google.com/drive/folders/0B38kEiwC2fNUcmM4dHdYNGRwV3M?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/0B38kEiwC2fNUcmM4dHdYNGRwV3M?usp=sharing
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Software Installation
Instalación de Software

http://www.qgis.org/es/site/
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While we’re taking 
care of that . . . 

Mientras cuidamos de 

eso. . .



lib.asu.edu/geo 6

https://lib.asu.edu/geo
https://lib.asu.edu/geo
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• Maps

• Mapas

• Aerial Photography

• Fotografía Aérea

• Satellite Imagery

• Imagines Satélites

• Geospatial Data

• Datos Geoespaciales 

• Software & Hardware

• Workshops & Training

• Talleres y Entrenamiento

• Research Projects
• Proyectos de Investigación 

• Events and & Exhibits

• Eventos & Exhibiciones
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Workshop Goals

• Understand the meaning and applications of GIS and geospatial data

• Gain familiarity with the user interface and basic functionality of a free, open source 

GIS software platform: QGIS

• Learn the two major methods for modelling geographic reality in a simulated 

computer environment

• Explore the variety of geospatial data and geospatial data sources

• Identify common applications of geospatial data visualization

• Perform common GIS queries and data management techniques

• Integrate datasets from disparate sources

• Visualize geospatial data in 2D and 3D
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Objetivos del taller

• Comprender el significado y las aplicaciones de los SIG y los datos geoespaciales

• Familiarícese con la interfaz de usuario y la funcionalidad básica de una plataforma de software GIS de 
código abierto y libre: QGIS

• Aprenda los dos métodos principales para modelar la realidad geográfica en un entorno de 
computadora simulado

• Explore la variedad de datos geoespaciales y fuentes de datos geoespaciales

• Identificar aplicaciones comunes de visualización de datos geoespaciales

• Realizar consultas comunes de SIG y técnicas de gestión de datos

• Integrar conjuntos de datos de fuentes dispares

• Visualizar datos geoespaciales en 2D y 3D



A geographic information system (GIS) integrates hardware, software, 

and data for capturing, managing, analyzing, and displaying all forms of 

geographically referenced information. 

El SIG (sistema de información geográfica) integra ‘hardware’, ‘software’ 

y datos para capturar, manejar, analizar y presentar todas las formas de 

información referenciadas geográficamente. 

GIS allows us to view, understand, question, interpret, and visualize data in 

many ways that reveal relationships, patterns, and trends in the form of 

maps, globes, reports, charts, and other types of geo-visualizations. 

El SIG nos permite ver, cuestionar y visualizar datos en formas que revelan 

relaciones, patrones y tendencias en forma de mapas, globos, reportes y 

otros tipos de geo-visualizaciones.

A GIS helps you answer questions and solve problems by looking at your 

data in a way that is quickly understood and easily shared. 

El SIG le facilita dar respuesta a preguntas y solventar problemas al mirar 

los datos de una forma fácil de comprender y compartir.
10

What is a GIS?

Source: adopted from ESRI, www.esri.com

¿Qué es un SIG?
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GIS is like a three-legged stool . . . 

El SIG es como un taburete de tres patas. . . 
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Ryan Clark’s “Geology of the Grand Canyon” Interactive Web Map

http://rclark.github.io/grand-canyon-geology/
http://rclark.github.io/grand-canyon-geology/


14Miami Geographic, “Miami Geodesic Distances to World Cities — Global View”

https://miamigeographic.com/
https://miamigeographic.com/2014/07/22/into-perspective-miami-world-city-distances/
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Miami Geographic, “Los mexicanos en Miami-Dade” (2010)

Miami Geographic, “Los latinos en Miami-Dade, Compilation” (2010)

https://miamigeographic.com/2014/04/17/maps-los-latinos-en-miami-dade/
https://miamigeographic.com/2014/04/17/maps-los-latinos-en-miami-dade/
https://miamigeographic.files.wordpress.com/2014/04/loslatinosenmiamidade_2015.gif?w=470&h=608
https://miamigeographic.com/2014/04/17/maps-los-latinos-en-miami-dade/
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1000-meter Digital Elevation Model (DEM) overlaid upon Open Street Map – southern North America
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https://miamigeographic.com/2014/05/05/understanding-miamis-metrorail-land-use/
https://miamigeographic.com/2014/05/05/understanding-miamis-metrorail-land-use/
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Miami Geographic, “Understanding Miami’s Metrorail Land Use”

https://miamigeographic.com/2014/05/05/understanding-miamis-metrorail-land-use/
https://miamigeographic.com/2014/05/05/understanding-miamis-metrorail-land-use/
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http://www.ajpmonline.org/article/S0749-3797(16)00065-9/abstract
http://www.ajpmonline.org/article/S0749-3797(16)00065-9/abstract
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What are geospatial data?

Geospatial data have 

been explicitly defined across 

geographic space. 
Los datos geoespaciales se han definido 

explícitamente en el espacio geográfico.

Coordinates define where they 

belong.
Las coordinadas definen dónde pertenecen.

¿Qué son los datos geoespaciales?
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Modelos de Datos Geoespaciales
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Vector Data
Datos Vectoriales
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Vector Data
Datos Vectoriales
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Raster Data
Datos Raster
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Raster Data
Datos Raster
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• GIS enables LAYERING of geospatial data
• GIS habilita LAYERING de datos geoespaciales

• Each LAYER contains a particular theme of 

data
• Cada CAPA contiene un tema particular de datos

• Each LAYER (theme) contains sets off similar 

features (vector) or surfaces (raster)
• Cada CAPA (tema) contiene conjuntos de características similares

(vector) o superficies (raster)

34

Data in Layers
Datos en capas
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Data in Layers
Datos en Capas
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Where do you get geospatial data? 1

Hundreds of thousands of free geospatial data exists and can be accessed 

through:

• local-, state/provincial-, and national-level government repositories

• university and research repositories

• non-governmental organizations’ repositories

• crowdsourced (volunteered) platforms (e.g., Open Street Map)

¿De dónde obtienes datos geoespaciales? 1

Existen cientos de miles de datos geoespaciales gratuitos a los que se puede acceder a 

través de:

• repositorios gubernamentales a nivel local, estatal, provincial y nacional

• repositorios universitarios y de investigación
• depósitos de organizaciones no gubernamentales

• plataformas crowdsourced (voluntarias) (por ejemplo, Open Street Map)

https://www.openstreetmap.org/#map=7/44.676/3.164
https://www.openstreetmap.org/
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http://www.naturalearthdata.com/
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https://azgeo.az.gov/azgeo/


39

http://mapping-phoenix.opendata.arcgis.com/
http://gis-mdc.opendata.arcgis.com/
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Where do you get geospatial data? 2

¿Dónde obtienes datos geoespaciales? 2

Geospatial data are also easily created, through:

• field-based data collection (e.g., GPS)

• georeferencing scanned historic maps and imagery

• digitizing features from basemaps

• submitting to VGI – volunteered geographic information platforms 

(e.g., Open Street Map, Mapillary, etc.)

Los datos geoespaciales también se pueden crear fácilmente, a través de:
• recolección de datos basados en el campo (por ejemplo, GPS)

• georreferenciación exploró mapas históricos e imágenes

• digitalización de características de mapas base

• Enviar a VGI - plataformas voluntarias de información geográfica (por ejemplo, 

Open Street Map, Mapillary, etc.)

https://www.openstreetmap.org/#map=7/44.676/3.164
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Downtown Miami (1924) Georeferenced Aerial Photos
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What can you do with geospatial data?
¿Qué se puede hacer con los datos geoespaciales?

• Land use / land cover change
• Cambio de uso de la tierra / cobertura de la tierra

• Urbanization and urban management
• Urbanización y gestión urbana

• Resource management
• Administracion de recursos

• Navigation and network analysis
• Navegación y análisis de redes

• Natural hazards
• Peligros Naturales

• Real estate and business analysis
• Análisis inmobiliario y comercial

• Environmental modelling 
• Modelado ambiental
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And much, much 
more . . .

Y mucho, mucho 

más . . .
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Cameron Beccario’s
@cambee [Twitter]

earth.nullschool.net

earth.nullschool.net
earth.nullschool.net
earth.nullschool.net
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Cameron Beccario’s
@cambee [Twitter]

earth.nullschool.net

Wind Speed

https://earth.nullschool.net/
earth.nullschool.net
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Cameron Beccario’s
@cambee [Twitter]

earth.nullschool.net

ocean 

significant 

wave 

height

https://earth.nullschool.net/
earth.nullschool.net
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Cameron Beccario’s
@cambee [Twitter]

earth.nullschool.net

Carbon 

Monoxide

Surface 

Concentrate

https://earth.nullschool.net/
earth.nullschool.net
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Cameron Beccario’s
@cambee [Twitter]

earth.nullschool.net

Carbon 

Dioxide CO2

Surface 

Concentration

https://earth.nullschool.net/
earth.nullschool.net
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Cameron Beccario’s
@cambee [Twitter]

earth.nullschool.net

Sulfur 

Dioxide SO2

Surface 

Mass

earth.nullschool.net
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Cameron Beccario’s
@cambee [Twitter]

earth.nullschool.net

Dust 

Extinction

https://earth.nullschool.net/
earth.nullschool.net
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Miami-Dade County Open Access Building Data, extruded in 3D Using QGIS
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10-meter Digital Elevation Model (DEM) – Grand Canyon, USA
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Coordinate Reference Systems
The most common coordinate reference system we are all 

familiar with is the system of latitude and longitude. 
El sistema de referencia de coordinadas más común con el que todos estamos 

familiarizados es el sistema de latitud y longitud.

We measure angles north and south from the equator with 

latitude – 0 to 90 degrees north or south. 
Medimos los ángulos norte y sur desde el ecuador con latitud - 0 a 90 grados norte 
o sur.

We measure distances east and west from the prime 

meridian (in Greenwich, England) with longitude – 0 to 180 

degrees east or west.
Medimos distancias este y oeste desde el meridiano principal (en Greenwich, 

Inglaterra) con longitud - 0 a 180 grados este u oeste.
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Coordinate Reference Systems

Thousands of coordinate reference systems (CRS) can be used 

to define location across geographic space. 

Se pueden utilizar miles de sistemas de referencia de coordenidas (SRC) 

para definir la ubicación a través del espacio geográfico.

We often use a “projected” (flattened, planimetric) 

coordinate system when measurements or analysis is being 

done.

A menudo usamos un sistema de coordinadas "proyectado" (plano, 

planimétrico) cuando se realizan mediciones o análisis.
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Mike Bostock

https://bl.ocks.org/mbostock

Mike Bostock
https://bl.ocks.org/mbostock
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https://www.jasondavies.com/maps/transition/
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https://www.jasondavies.com/maps/transition/
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Let’s begin to explore 
QGIS . . .

Comencemos a 

explorar QGIS. . .
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Add data . . . Agregar Datos . . . 
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Change the Project’s Projection . . . 
Cambiar la Proyección del Proyecto. . .
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MERCATOR
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BONNE
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MOLLWEIDE
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Change the Layer’s Symbology . . . 
Cambiar la simbología de la capa. . .
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Explore the layer’s attributes . . . 
Explora los atributos de la capa. . .
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Select features by attributes . . . 
Seleccione entidades por atributos. . .
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Extract subsets by attributes . . . 
Extraiga Subconjuntos por Atributos . . .



79

Add Labels . . . 
Agregar etiquetas . . . 
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Add Labels . . . 
Agregar etiquetas . . . 
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Gather additional data . . . 
Recopilar datos adicionales. . .

http://www.beta.inegi.org.mx/datos/

http://www.beta.inegi.org.mx/datos/
http://www.beta.inegi.org.mx/datos/
http://www.beta.inegi.org.mx/datos/
http://www.beta.inegi.org.mx/datos/
http://www.beta.inegi.org.mx/datos/
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http://www.beta.inegi.org.mx/datos/
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http://www.beta.inegi.org.mx/datos/
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Clean Tabular Data . . . 
Limpie los datos tabulares. . .
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Clean Tabular Data . . . 
Limpie los datos tabulares. . .

We need our data to match

Necesitamos que nuestros datos coincidan
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Join Tabular Data to Vector Data . . . 
Unir Datos Tabulares a Datos Vectoriales
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Now the tabular data are linked to the vector data!

¡Ahora los datos tabulares están enlazados a los datos vectoriales!
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Visualize the Newly Linked Data . . . 
Visualice los nuevos datos vinculados. . .

TOTAL POPULATION 2010
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TOTAL POPULATION 2010
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TOTAL POPULATION BORN IN GUATEMALA 2010 
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TOTAL POPULATION BORN IN GUATEMALA 2010 
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Add a Basemap from the Web . . . 
Agregue un Basemap desde la Web. . .
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TOTAL POPULATION BORN IN USA 2010 
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Export to 3D Web Viewer . . . 
Exportar a 3D Web Viewer. . .
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TOTAL POPULATION BORN IN USA 2010
POBLACIÓN TOTAL NACIDA EN EE.UU. 2010
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Great work!
¡Buen trabajo!
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TOTAL POPULATION BORN IN USA 2010
POBLACIÓN TOTAL NACIDA EN EE.UU. 2010
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Questions?
¿Preguntas?
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